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Планируемые результаты освоения учебного предмета обучающихся 9 класса  

Личностные результаты: 

Сформированность  познавательных  интересов  на  основе  развития  интеллектуальных  и 

творческих способностей обучающихся. 

- Убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использо-

вания достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого обще-

ства, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечело-

веческой культуры. 

- Самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений. 

- Готовность  к  выбору  жизненного  пути  в  соответствии  с  собственными  интересами  и 

возможностями. 

- Мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно 

ориентированного подхода. 

- Формирование  ценностных  отношений  друг  к  другу,  учителю,  авторам  открытий  и 

изобретений, результатам обучения. 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет: 

самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи, обнаруживать и формулировать про-

блему; самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе выделенных 

учителем ориентиров действий в новом материале; самостоятельно составлять план дости-

жения целей, в котором учитываются условия и средства достижения; работать по пред-

ложенному или самостоятельно составленному плану, использовать наряду с основными 

и дополнительные средства (справочная литература, сложные приборы, компьютер и др.), 

прогнозировать альтернативные решения; свободно пользоваться выработанными критери-

ями оценки и самооценки, исходя из цели и имеющихся критериев, различая результат и 

способы действий; самостоятельно находить причины своего успеха и неуспеха, находить 

способы выхода из ситуации неуспеха, осуществлять рефлексию действий, вносить кор-

рективы в выполнение действий; прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и 

препятствия на пути достижения целей 

Познавательные универсальные учебные действия Обучающий-

ся сможет: 

− умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации; 

−  умение  устанавливать  причинно-следственные  связи,  строить  логическое  рассуждение, 

умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 

-развитие  компетентности  в  области  использования  информационно-коммуникационных 

технологий; 

− первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном 

языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

−  умение  видеть  математическую  задачу  в  контексте  проблемной  ситуации  в  других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

− умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки; 

− понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии 

с предложенным алгоритмом. 

-формирование  и  развитие  компетентности  в  области  использования  информационно- 

коммуникационных технологий (далее ИКТ- компетенции). 

Коммуникативные универсальные учебные действия  

Обучающийся сможет: 

устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непонимани-

ем/неприятием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога; делать оце-

ночный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после завершения   ком-

муникативного   контакта   и   обосновывать   его;   создавать   письменные 
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«клишированные» и оригинальные тексты с использованием необходимых речевых средств; 

выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель 

решения задачи; приборы, компьютер и др.), прогнозировать альтернативные решения; 

свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и 

имеющихся критериев, различая результат и способы действий; самостоятельно находить 

причины своего успеха и неуспеха, находить способы выхода из ситуации неуспеха, осу-

ществлять рефлексию действий, вносить коррективы в выполнение действий; прилагать 

волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути достижения целей. жанров, 

соблюдая нормы построения текста (соответствие теме, жанру, стилю речи и др.); давать 

определения понятиям по разработанному алгоритму; перерабатывать информацию, пре-

образовывать ее с выделением существенных признаков явлений и факто; выполняет 

самостоятельно учебный проект и исследование под руководством учителя; использовать 

адекватные (опрос, эксперимент, сравнение); выдвигать гипотезу по решению проблемы, 

формулировать задачи и представлять результаты проектной работы или исследования; ясно, 

логично и точно излагать свою точку зрения, используя языковые средства, адекватные об-

суждаемой проблеме. Использовать информацию с учетом этических и правовых норм 

Предметные результаты  

Обучающийся научится: 

• оперировать понятиями, связанными с передачей данных (источник и приемник 

данных: канал связи, скорость передачи данных по каналу связи, пропускная способность 

канала связи); 

• составлять алгоритмы для решения учебных задач различных типов; 
• выражать алгоритм решения задачи различными способами (словесным, графическим, 

в том числе и в виде блок-схемы, с помощью формальных языков и др.); 

• определять наиболее оптимальный способ выражения алгоритма для решения кон-

кретных задач (словесный, графический, с помощью формальных языков); 

• определять результат выполнения заданного алгоритма или его фрагмента; 

• использовать термины «исполнитель», «алгоритм», «программа», а также понимать 

разницу между употреблением этих терминов в обыденной речи и в информатике; 

• выполнять без использования компьютера («вручную») несложные алгоритмы 

управления исполнителями и анализа числовых и текстовых данных, записанные на кон-

кретном язык программирования с использованием основных управляющих конструкций 

последовательного программирования (линейная программа, ветвление, повторение, вспомо-

гательные алгоритмы); 

• составлять несложные алгоритмы управления исполнителями и анализа числовых и 

текстовых данных с использованием основных управляющих конструкций последователь-

ного программирования и записывать их в виде программ на выбранном 

языке программирования; выполнять эти программы на компьютере; 

• использовать величины (переменные) различных типов, табличные величины (мас-

сивы), а также выражения, составленные из этих величин; использовать оператор присваи-

вания; 

• анализировать предложенный алгоритм, например, определять какие результаты 

возможны при заданном множестве исходных значений; 

• использовать логические значения, операции и выражения с ними; 

• записывать на выбранном языке программирования арифметические и логические 

выражения и вычислять их значения. 

• приемам безопасной организации своего личного пространства данных с использо-

ванием индивидуальных накопителей данных, интернет-сервисов и т. п.; 

• основам соблюдения норм информационной этики и права; 

Обучающийся получит возможность: 

• осознано подходить к выбору ИКТ–средств для своих учебных и иных целей; 

• узнать о физических ограничениях на значения характеристик компьютера. 

• ознакомиться с влиянием ошибок измерений и вычислений на выполнение алго-
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ритмов управления реальными объектами (на примере учебных автономных роботов); 

• познакомиться с использованием в программах строковых величин и с операциями со 

строковыми величинами; 

• создавать программы для решения задач, возникающих в процессе учебы и вне ее; 

• познакомиться с задачами обработки данных и алгоритмами их решения; 

• познакомиться с понятием «управление», с примерами того, как компьютер управляет 

различными системами (роботы, летательные и космические аппараты, станки, оросительные 

системы, движущиеся модели и др.); 

• познакомиться с учебной средой составления программ управления автономными ро-

ботами и разобрать примеры алгоритмов управления, разработанными в этой среде 

• узнать о данных от датчиков, например, датчиков роботизированных устройств; 

• познакомиться с постановкой вопроса о том, насколько достоверна полученная ин-

формация, подкреплена ли она доказательствами подлинности (пример: наличие электрон-

ной подписи); познакомиться с возможными подходами к оценке достоверности инфор-

мации (пример: сравнение данных из разных источников); 

• получить представление об истории и тенденциях развития ИКТ; 

• получить представления о роботизированных устройствах и их использовании на 

производстве и в научных исследованиях. 

Содержание учебного предмета 

 Алгоритмы и элементы программировния 

Исполнители и алгоритмы. Управление исполнителями 

Исполнители. Состояния, возможные обстановки и система команд исполнителя; команды- 

приказы и команды-запросы; отказ исполнителя. Необходимость формального описания ис-

полнителя. Ручное управление исполнителем. 

Алгоритм как план управления исполнителем (исполнителями). Алгоритмический язык 

(язык программирования) – формальный язык для записи алгоритмов. Программа – запись 

алгоритма на конкретном алгоритмическом языке. Компьютер – автоматическое устройство, 

способное управлять по заранее составленной программе исполнителями, выполняющими 

команды. Программное управление исполнителем. Программное управление самодвижу-

щимся роботом. 

Словесное описание алгоритмов. Описание алгоритма с помощью блок-схем. Отличие 

словесного описания алгоритма, от описания на формальном алгоритмическом языке. 

Системы программирования. Средства создания и выполнения программ.  

Понятие об этапах разработки программ и приемах отладки программ. 

Управление. Сигнал. Обратная связь. Примеры: компьютер и управляемый им исполнитель 

(в том числе робот); компьютер, получающий сигналы от цифровых датчиков в ходе 

наблюдений и экспериментов, и управляющий реальными (в том числе движущимися) 

устройствами. 

Алгоритмические конструкции 

Конструкция «следование». Линейный алгоритм. Ограниченность линейных алгоритмов: 

невозможность предусмотреть зависимость последовательности выполняемых действий от 

исходных данных. 

Конструкция «ветвление». Условный оператор: полная и неполная формы. 

Выполнение и невыполнение условия (истинность и ложность высказывания). Простые и 

составные условия. Запись составных условий. 

Конструкция «повторения»: циклы с заданным числом повторений, с условием выполнения, 

с переменной цикла. Проверка условия выполнения цикла до начала выполнения тела цикла 

и после выполнения тела цикла: постусловие и предусловие цикла. Инвариант цикла. 

Запись алгоритмических конструкций в выбранном языке программирования. 

Примеры записи команд ветвления и повторения и других конструкций в различных алго-

ритмических языках. 

Разработка алгоритмов и программ 

Оператор присваивания. Представление о структурах данных. 

Константы и переменные. Переменная: имя и значение. Типы переменных: целые, веще-
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ственные, символьные, строковые, логические. Табличные величины (массивы). Одномер-

ные массивы. Двумерные массивы. 

Примеры задач обработки данных: 

нахождение минимального и максимального числа из двух, трех, четырех данных чисел; 

нахождение всех корней заданного квадратного уравнения; 

заполнение числового массива в соответствии с формулой или путем ввода чисел; нахожде-

ние суммы элементов данной конечной числовой последовательности или массива; нахож-

дение минимального (максимального) элемента массива. 

Знакомство с алгоритмами решения этих задач. Реализации этих алгоритмов в выбранной 

среде программирования. 

Составление алгоритмов и программ по управлению исполнителями Робот, Черепашка, 

Чертежник и др. 

Знакомство с постановками более сложных задач обработки данных и алгоритмами их ре-

шения: сортировка массива, выполнение поэлементных операций с массивами; обработка 

целых чисел, представленных записями в десятичной и двоичной системах счисления, 

нахождение наибольшего общего делителя (алгоритм Евклида). 

Понятие об этапах разработки программ: составление требований к программе, выбор ал-

горитма и его реализация в виде программы на выбранном алгоритмическом языке, отлад-

ка программы с помощью выбранной системы программирования, тестирование. 

Простейшие приемы диалоговой отладки программ (выбор точки останова, пошаговое вы-

полнение, просмотр значений величин, отладочный вывод). 

Знакомство с документированием программ. Составление описание программы по образцу. 

Анализ алгоритмов 

Сложность вычисления: количество выполненных операций, размер используемой памяти; 

их зависимость от размера исходных данных. Примеры коротких программ, выполняющих 

много шагов по обработке небольшого объема данных; примеры коротких программ, вы-

полняющих обработку большого объема данных. 

Определение возможных результатов работы алгоритма при данном множестве входных 

данных; определение возможных входных данных, приводящих к данному результату. 

Примеры описания объектов и процессов с помощью набора числовых характеристик, а 

также зависимостей между этими характеристиками, выражаемыми с помощью формул. 

Робототехника 

Робототехника – наука о разработке и использовании автоматизированных технических си-

стем. Автономные роботы и автоматизированные комплексы. Микроконтроллер. Сигнал. 

Обратная связь: получение сигналов от цифровых датчиков (касания,  расстояния,  света, 

звука и др. 

Примеры роботизированных систем (система управления движением в транспортной си-

стеме, сварочная линия автозавода, автоматизированное управление отопления дома, авто-

номная система управления транспортным средством и т.п.). 

Автономные движущиеся роботы. Исполнительные устройства, датчики. Система команд 

робота. Конструирование робота. Моделирование робота парой: исполнитель команд и 

устройство управления. Ручное и программное управление роботами. 

Пример учебной среды разработки программ управления движущимися роботами. Алго-

ритмы управления движущимися роботами. Реализация алгоритмов "движение до препят-

ствия", "следование вдоль линии" и т.п. 

Анализ алгоритмов действий роботов. Испытание механизма робота, отладка программы 

управления роботом Влияние ошибок измерений и вычислений на выполнение алгоритмов 

управления роботом. 
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Календарно-тематическое планирование 

 

№ Изучаемые разделы, темы уроков Календарные сроки Примечание 

планируе-

мые 

фактичес

кие 

1. Алгоритм, свойства алгоритмов. Алгорит-

мические конструкции. Линейные, цикли-

ческие алгоритмы и алгоритмы с услови-

ем. 

6.09   

2. Способы записи алгоритмов; блок-схемы, 

словесная запись алгоритма. Системы 

программирования. Средства создания и 

выполнения программ. 

Понятие об этапах разработки программ и 

приемах отладки программ. 

Управление. Сигнал. Обратная связь. 

Примеры: компьютер и управляемый им 

исполнитель (в том числе робот); компью-

тер, получающий сигналы от цифровых 

датчиков в ходе наблюдений и экспери-

ментов, и управляющий реальными (в том 

числе движущимися) устройствами. Вход-

ная контрольная работа. 

 

 

13.09   

3. Практическая работа по теме 
«Разработка линейных алгоритмов и 

способы их записи» Конструкция 

«следование». Линейный алгоритм. Огра-

ниченность линейных алгоритмов: невоз-

можность предусмотреть зависимость по-

следовательности выполняемых действий 

от исходных данных. 

20.09   

4. Виды ветвящихся алгоритмов. Способы 

записи ветвящихся алгоритмов. 

Конструкция «ветвление». Условный 

оператор: полная и неполная формы. 

Выполнение и невыполнение условия 

(истинность и ложность высказывания). 

Простые и составные условия. Запись 

составных условий. Входная контроль-

ная работа 

27.09   

5. Практическая работа  по теме 
«Разработка ветвящихся алгоритмов и 

способы их записи» 

4.10   
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6. Виды циклических алгоритмов. Способы 
записи ветвящихся алгоритмов. 

Конструкция «повторения»: циклы с задан-

ным числом повторений, с условием вы-

полнения, с переменной цикла. Проверка 

условия выполнения цикла до начала вы-

полнения тела цикла и после выполнения 

тела цикла: постусловие и предусловие 

цикла. Инвариант цикла. 

11.10   

7. Практическая работа  по теме 
«Разработка циклических алгоритмов и 

способы их записи» 

18.10   

8. Разбиение задачи на подзадачи, вспомога-

тельный алгоритм. Запись алгоритмических 

конструкций в выбранном языке програм-

мирования. Примеры записи команд ветв-

ления и повторения и других конструкций в 

различных алгоритмических языках. 

25.10   

9. Введение в программирование. Язык про-

граммирования Паскаль. Оператор при-

сваивания. Представление о структурах 

данных. 

Константы и переменные. Переменная: имя 

и значение. Типы переменных: целые, ве-

щественные, символьные, строковые, ло-

гические. 

8.11   

10. Оператор присваивания, типы данных, 

основные правила программирования на 

Pascal ABC. ПР. Разработка простейшей 

программы на Pascal ABC 

15.11   

11. Программирование линейных алгоритмов в 

Pascal ABC 

22.11   

12. Практическая работа  по теме 
«Разработка программ для решения одно-

типных задач, содержащих линейные ал-

горитмы» 

29.11   

13. Программирование ветвящихся алгоритмов 

в Pascal ABC 

6.12   

14. Практическая работа  по теме 
«Разработка программ для решения одно-

типных задач, содержащих алгоритмы с 

условием» 

13.12   

15. Программирование циклических 

алгоритмов в Pascal ABC 

20.12   

16. Практическая работа  по теме 
«Разработка программ для решения 

однотипных задач, содержащих 

циклические алгоритмы» 

27.12   

17. Массивы в Паскале. Табличные величины 

(массивы). Одномерные массивы. 

Двумерные массивы. 

10.01   
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18. Работа с циклическими алгоритмами в 

Массиве. Простейшие приемы диалоговой 

отладки программ (выбор точки останова, 

пошаговое выполнение, просмотр значений 

величин, отладочный вывод). 

Знакомство с документированием 

программ. Составление описание 

программы по образцу. 

17.01   

19. Практическая работа  по теме 
«Программирование массивов» 

24.01   

20. Строковый тип в Паскале. Составление 

алгоритмов и программ по управлению 

исполнителями Робот, Черепашка, 

Чертежник и др. 

Знакомство с постановками более сложных 

задач обработки данных и алгоритмами их 

решения: сортировка массива, выполнение 

поэлементных операций с массивами; обра-

ботка целых чисел, представленных запи-

сями в десятичной и двоичной системах 

счисления, нахождение наибольшего 

общего делителя (алгоритм Евклида). Поня-

тие об этапах разработки программ: состав-

ление требований к программе, выбор алго-

ритма и его реализация в виде программы 

на выбранном алгоритмическом языке, от-

ладка программы с помощью выбранной 

системы программирования, тестирование. 

31.01   

 

21. Практическая работа  по теме «Решение за-

дач с использованием строкового типа» 

Примеры задач обработки данных: нахож-

дение минимального и максимального чис-

ла из двух, трех, четырех данных чисел; 

нахождение всех корней заданного квадрат-

ного уравнения; 

заполнение числового массива в соответ-

ствии с формулой или путем ввода чисел; 

нахождение суммы элементов данной ко-

нечной числовой последовательности или 

массива; 

нахождение минимального (максимального) 

элемента массива. 

Знакомство с алгоритмами решения этих 

задач. Реализации этих алгоритмов в 

выбранной среде программирования. 

7.02   

22. Итоговое тестирование по разделам 
«Алгоритмы и программирование» 

14.02   

23. Самостоятельная работа по теме 
«Программирование в Pascal ABC» 

21.02   



9 
 

24. Предыстория информатики. История чисел 

и систем счисления. История ЭВМ. Исто-

рия программного обеспечения и ИКТ 

28.02   

25. Информационные ресурсы общества, обра-

зовательные информационные ресурсы. 

Личная информация, информационная 

безопасность, информационные этика и 

право 

7.03   

26. Сложность вычисления: количество вы-

полненных операций, размер используе-

мой памяти; их зависимость от размера 

исходных данных. Примеры коротких 

программ, выполняющих много шагов по 

обработке небольшого объема данных; 

примеры коротких программ, выполняю-

щих обработку большого объема данных. 

14.03   

27. Определение возможных результатов 

работы алгоритма при данном множестве 

входных данных; определение возможных 

входных данных, приводящих к данному 

результату. Примеры описания объектов и 

процессов с помощью набора числовых ха-

рактеристик, а также зависимостей между 

этими характеристиками, выражаемыми с 

помощью формул. 

21.03   

28. Робототехника – наука о разработке и ис-

пользовании автоматизированных техни-

ческих систем. Автономные роботы и ав-

томатизированные комплексы. 

Микроконтроллер. Сигнал. Обратная связь: 

получение сигналов от цифровых датчиков 

(касания, расстояния, света, звука и др. 

Примеры роботизированных систем (си-

стема управления движением в транспорт-

ной системе, сварочная линия автозавода, 

автоматизированное управление отопления 

дома, автономная система управления 

транспортным средством и т.п.). 

4.04   

29. Автономные движущиеся роботы. Ис-

полнительные устройства, датчики. Си-

стема команд робота. Конструирование 

робота. Моделирование робота парой: 

исполнитель команд и устройство управ-

ления. Ручное и программное управление 

роботами. 

11.04   

30. Пример учебной среды разработки про-

грамм управления движущимися робо-

тами. Алгоритмы управления движу-

щимися роботами. Реализация алго-

ритмов "движение до препятствия", 

"следование вдоль линии" и т.п. 

18.04   
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31. . Реализация алгоритмов "движение до 

препятствия", "следование вдоль линии" и 

т.п. 

25.04   

32. Влияние ошибок измерений и вычислений 

на выполнение алгоритмов управления 

роботом. 

2.05   

33. Итоговая контрольная работа  16.05   

34. Анализ контрольной работы  23.05   

 


